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景観を考慮したドライブナビゲーションシステムの検討
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�� は じ め に

近年，ユーザの嗜好や興味に基づいた個人適応化技

術の研究が盛んになってきており，それらを基盤とし

た情報推薦技術の応用としてナビゲーションシステム

の開発���� が活発化している．これまでのシステムで

は，��� 上の雑多で大量な情報の中から訪れる名所

（スポット）を発見するものが多い．よって，局所的な

スポットの推薦が中心となり，実際にスポットからス

ポットへ移動する際，その移動区間の景観などは考慮

されない．ここでいう「景観」とは「風景として遠方

から眺めることを目的としたもの」と定義される．こ

のようなルート上の景観情報は，実際のドライブナビ

ゲーションなどにおいて重要な要素の一つとなる．一

方，カーナビゲーションシステムによるルート案内が

広く普及しているが，最短経路や旅行時間の探索を目

的としたものが多く，やはり移動区間の景観を考慮し

たシステムはあまり例がない．そこで我々は，スポッ

ト間の移動中の景観を考慮した，借景経路推薦システ

ムを提案する．

提案システムは，（�）任意の地域におけるスポット

と景観情報の推薦と，（�）スポットと景観との可視性

を考慮したルートの推薦，の �つの特徴を持つ．本稿

では，こらら �つの特徴について述べ，構築した借景

経路推薦システムの実験結果について考察する．

�� シ ス テ ム

提案システムは，ドライブに際して，スタート地点

とゴール地点，およびドライブしたい地名の �つを入

力すれば，インターネット上で収集した観光地情報や
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景観情報を基に，ユーザとのインタラクティブな操作

を通して，ユーザの嗜好にマッチしたドライブルート

を推薦するシステムとなっている．

システムの流れ（図 �）は，まず，ユーザは任意の

地名を入力する．システムは指定された地名の周辺の

スポットと景観を���から探索して推薦する．次に，

ユーザは推薦されたスポットから巡りたいスポットを

経由地として選択し，同時に見たい景観を選択する．

選択された情報を基に，システムは各スポットを巡る

経路と，その経路から景観となる物体がどれだけ見え

るか（可視率）を算出し，可視率の高い順に提示する．

��� 経路周辺のスポットおよび景観抽出

ユーザが入力した地名から，その地名周辺のスポッ

トを���から発見する．システムは入力された地名

と関連するキーワードを検索キーワード集合として，

検索エンジンに問い合わせ，検索結果の���ページ

を取得する．関連するキーワードとしては，（１）”観

光”や”見どころ”などの静的な単語の場合と，（２）

検索結果から抽出したスポット，とする．（２）の場

合，再帰的な問合せとなる．この取得した検索結果の

���ページから，固有名詞のみを対象として �����	


�	����
���値を算出し， ��値の閾値の高い順にラン

キングすることでスポットを取得できる．

次に，抽出したスポットの中から景観となる情報を

抽出する．今回の実装においては，スポットの中から

ユーザが景観となるスポットをインタラクティブに選

�
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図 � インタフェース（左下にムービーを自動表示）．
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択するものとする．

��� スポットを用いた経路候補の計算

今回実装したシステムでは，１つのスポットのみを

経由する経路を推薦するものとし，���においてラン

キングされたスポットの上位から順に経由地とし，そ

れぞれの経路を作成する．出力される経路は道路上に

設定されるノードとそのリンクからなるグラフとなる．

ノードは道路の分岐点上に配置されているため，直線

道路ではノード間の距離が大きくなる．よって，可視

率計算のためには一定間隔でノードを発生させる正規

化処理を行う．

��� 経路上の可視率の計算

次に，実際の３次元データを用いて可視率を算出す

る．���（������� ��������
 ���）データを ��ポ

リゴンに変換し，経路候補周辺の三次元空間を計算機

内に構築する．可視率の計算は，構築した三次元空間

中で経路データに沿って自動的に視点を移動しながら

行う．実際には視点から景観スポットに対し視線を飛

ばし，������	 法により見えているポリゴンのデプ

スを取得し，視点と実際の景観スポット間との距離を

比べ，見えている面積を計算することで可視率を算出

する．

��� 可視率に基づくランキング計算

���で求めた可視率から，経路のランク付けを行う．

まず，あるノード �における可視率を ��とおく．また，

連続しているノードの集合を  � とおき，そのノード

の数を � � � で表す．最もノードが連続している集合

は，そのインデクスを � とおくと ����� ���で表さ

れる．このとき，� ! �
����

���
�

�� で表される値を総

可視率としてランキングに用いるものとする．

�� プロトタイプによる実験

システムプロトタイプ図 �を用いて実験を行った．

今回，日本の各地の地名を基に実験を行った．その

結果，例えば，「富士山」とした場合，�位「河口湖（��

図 � 左：経路 � 　右：経路 �．
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値!"�"#$）」，�位「白糸の滝（"�"%�）」，「�位「カン

トリークラブ（"�"&�）」となり，有効な結果を得られ

た．また，外国の地名（カタカナ）の場合は多くの有

効な結果を得られることが判明した．しかしながら，

日本の地名の場合，収集した検索結果の上位のページ

は総合案内サイトのページであることが多く，地名に

よってはノイズを多く含む結果となった．今後は更に

スポット抽出制度の向上を目指す．

図 � は経由地の異なる経路の可視率計算結果を地

図上に表したものである． 画像中の丸い点が景観で，

経路上の白色は景観が見えている部分（可視率 �""），

黒色は見えていない部分（可視率 "）を示している．

実験より，経路 'は � ! ����，ノード長 �#，経路

�は � ! %$�%，ノード長 ("となり，経路 �の方が値

が大きく，総可視率が高い結果となった．経路 ' と

�は並列して通っている道路であるが，総可視率には

)"*以上の差があることが分かる．これは，経路 �が

'よりも景観の山の麓を通っているために，景観対象

となる点が山の斜面に遮られて見えなくなっているか

らである．

�� ま と め

本論文では任意の地域において+��の解析により人

気のある観光地やスポットを推薦し，最も眺めが良い

経路順にユーザに提示するシステムを提案し実装した．

実験の結果，スポットの推薦で一部ユーザのインタラ

クションを要するが，正しく可視率を計算し，ユーザ

にランキングを提示することができた．

参 考 文 献

�� ,�,�-�.�/ ,�0�	�12�
� �
3 0�,�
�.�4 5,��

+�	3 ,��2��	 6
���	����
 �� ��� 7��	�2 +��2

� 8���	��2�� 6
��	
����
 7�1��
9/ :	����3�

�
�1 �� �2� �&�2 ��	�3 ��3� ��� ;�
��	�
��

�����""%�/ ��� ��$<�#% ��""%��

�� '�=�
�1�
4 5��	� �2�
 �2� 1�
 �� ��1 
�
�

��	14 �2����
��1 ��	 �	��� 	���

�
3�	 1�1�

��
19/ :	����3�
�1 �� �2� +�	.�
� ��
��	�
��

�
 '3��
��3 >�1��� 6
��	����1�'>6�"")�/ ���

�)#<&) ��"")��



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


